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ASAP, 69

APLICACOES DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A SEP

ISAP, 60

APLICACAO DE IA A SEP

* Objetivo: apresentar questdes de SEP resolvidas por IA

* Tendéncias: modelo hibridos (técnicas tradicionais e [A)

* Questdoes Abordadas
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~ISAP, 509

PLANEJAMENTO DA REDE DE
TRANSMISSAO

* Objetivo: alocar dispositivos FACTS na rede de transmissao
e Justificativa

- Interligagdo do sistema elétrico o torna mais complexo
dificultando a operacdo dentro de restri¢des de seguranca
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ISAP, 60

FACTS

* Tipos de FACTS
— Compensador shunt: SVC , STATCOM
— Compensador série: TCSC, SSSC
— Compensador de angulo: PS, SPS, TCPST, UPFC, IPFC

* Vantagens dos FACTS
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SISAPS 509

TCPST

* Aumento da capacidade de transmissdo das linhas
* Aumento do carregamento do sistema
* Aumento dos ganhos de produgio

¢ Melhora da estabilidade transitoria
¢ Aumento da confiabilidade
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JSADGY

QUESTOES A RESPONDER

* Em qual linha se deve instalar o TCPST?
* Qual o tamanho do ajuste da defasagem angular do TCPST?

* Qual a poténcia nominal do TCPST?
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‘IS~ 2009

FORMULACAO MATEMATICA

FO=min[f,, £, ]

f1 — custo de instalagdo de TCPST

fIS- 2009

Algoritmos Genéticos

\ (A
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CODIFICACAO DO INDIVIDUO (AG)

« Os individuos sdo valores bindrios que indicam as linhas em que
se devem alocar os TCPST

Posicio do Vetor de Linhas Candidatas a
Linhas Candidatas Receber um TD
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TABELA - RESULTADO DAS ALOCACOES PARA SISTEMA DE 291 BARRAS

Equip. alocados Linha Slmax (pu) Phi (radianos)
1 TCPST 372 4,5268 0,0840

2 TCPST 22 4,4064 0,0273
372 4,5269 0,0850

3 TCPST 22 4,4064 0,0289
211 13,8947 0,0887
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__ISAP
o 5 2009
Tabela: Impacto das Alocagdes
Sem 1 TCPST | 2 TCPSTs | 3 TCPSTs
TCPST
Sobrecarga | 9,5121 8,8741 8,5042 8,2313
(pu)
Perdas 2,9322 2,8764 2,8722 2,9052
(pu)
Cortede | 1,5000 | 1,0943 0,4513 0,1338
Carga

ISAP, 60

PLANEJAMENTO DA REDE DE
DISTRIBUICAO

* Objetivo: alocar dispositivos reguladores de tensio na rede de
distribuicdo
» Justificativa

- O modelo energético brasileiro se tornou mais competitivo,
surgindo preocupagdo com a qualidade do servico (perfil de tensdo)
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SISAPS 509

Regulacao de tensdo: Resolucio N° 505 ANEEL

090 0% 10 105 TLpy)
.Tensaoadeqma [:]Tmséopnedl'm .Tnmsoaﬁm
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JSADGY

QUESTOES A RESPONDER

* Paraos BC’s
— Em qual barra instalar?
— Tamanho (kvar)?
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~ISAP, 509

FORMULACAO MATEMATICA

FOzmm[ﬂiﬁ’ﬂ’ﬂ]

f1 — custo das perdas de poténcia ativa

ISAP, 60

Enxame de Particulas

\Componente Inercial
Componente
k/ Melhor Global 4'

Proxima
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ASAP, 69

CODIFICACAO DAS PARTICULAS
(Enxame de Particulas)

+ As particulas sdo valores reais que indicam o tamanho dos

dos capacitores a serem instaladas em cada barra.
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PERFIL DE TENSAO

Perfil de Tensdo - Dia Util - Carga Pesada

Barra

 Com Alocagao de BC's m Sem Alocagao
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QUEDA DE TENSAO

Queda de Queda de Tens3o - Dia Util - Carga Pesada

Barra

' Com Alocagdo de BC's B Sem Alocagao

SISTEMA DE CONTROLE NEBULOSO PARA
BANCOS DE CAPACITORES AUTOMATICOS

Objetivo: desenvolver um sistema de controle inteligente para determinar
entrada e saida de BCs automaticos

Justificativa:

- A entrada/saida dos BCs automaticos sdo, atualmente, em fun¢do de pardmetros,
tais como tempo, tens@o ou corrente.
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ASAP, 69

QUESTOES A RESPONDER

* Como ligar e desligar os BCs automaticos ao longo de 24 horas?

ISAP, 60

Operacio de Bancos de Capacitores

— BCs projetados para até 10% de sobretenso e 30% de
sobrecorrente.

— Devem ser desligados antes da energia ser reestabelecida.

— TPs nas SEs e BCs no devem ser carregados simultaneamente
quando o sistema esta sendo reestabelecido apos uma falta de
energia.
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__ISAP

5 2009
CONTROLE NEBULOSO
)
- l '\. i i ]
ﬂmr ) Base de Regras
— l =
(Grantezas) {
[ desaida ) |  Comvarsle
\__ -y Fuzzy = Excalar |

ISAP, 60

CONTROLE NEBULOSO
¢ Variaveis de Entrada V e deltaV:
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~ISAP, 609

Estratégia de Controle

ISAP, 60

RESULTADOS

— O sistema desenvolvido apresentou desempenho superior ao
sistema de controle tempo-tensao

— Naéo precisa de ajustes diferenciados para dias uteis, sabados e
domingos e feriados
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ASAP, 69

PREVISAO DE DEMANDA

* Objetivo: prever demanda maxima para uma semana a frente em
cada ponto de medi¢éo das distribuidoras de energia elétrica, no
horario de ponta.

» Justificativa:

- O agente distribuidor deve prever os fluxos passantes pelos
ontos de conexao da rede de distribui¢do com a rede basica, em

ISAP, 60

Ponto onde se

230KV
138KV contrata

os MUSTs

REDE

BASICA Rede Distribui¢ao

Fluxos passantes
(KW)
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QUESTOES A RESPONDER

* Qual a previsdo de demanda para uma semana a frente para todos
os pontos de conex@o da rede de distribui¢do com rede de basica?

* Roteiro:
-Levantamento de Dados

T tA

Figura 3.4 = Estrutura Geral de uma Rede Neural RN-RBF.
Fonte: Guerra (2006 ).
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__ISAP
= 5 2009
Erro % de Previsdo referente a Margo/2007
para um dia a frente

SE 1,07
CAS 1,07
CEL -0,28

IBI 1,28
FOZ -1,97
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ISAP, 60

GESTAO DE COMPRA DE

ENERGIA

* Objetivo: estabelecer estratégias de compra em leildes de energia
* Justificativa

- Se a distribuidora contratar mais que sua carga prevista, perde a
possibilidade de ter repasse integral dos custos de aquisigdo da

-M
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GESTAO DE COMPRA DE ENERGIA

* O modelo de contratagdo possui dois ambientes:

- Ambiente de contratacio regulada: concessionarias de servigo
publico de distribui¢do e geragdo e produtores independentes de
energia (PIEE) que vendem energia por meio de contratos

Slide 34

ESTRUTURA DA CONTRATACAO DE ENERGIA

Ambiente de Contratagéo Regulada Ambiente de Contratagao Livre (ACL)
(ACR)
m—— cONtratos bilaterais regulares — CONtratagéo em regime de
leildes pelo CCEE livre contratagao

— = contratos bilaterais de ajuste
leildes pelo CCEE
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~ISAP, 509

CONTRATACAO DE ENERGIA

ISAP, 60

QUESTOES A RESPONDER

* Quais os valores de Montante de Leildo A-5?
* Quais os valores de Montante de Leildo A-3?
* Quais os valores de Montante de Leildo A-1?
* Quais os valores de Montante de Leildo A-Ajuste?
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ASAP, 59

FORMULACAO MATEMATICA

FO=min[f,, £, ]

5IS~ 2009

CODIFICACAO DO INDIVIDUO

+ Os individuos sdo valores reais que indicam os valores de cada

tipo de leildo.
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Tabela - Matriz Demanda_contratos_existentes

1 2 3 4 5
A-5 A-5 A-5 A-5 A-5 A-5*
A-3 A-3 A-3 A-3* A-3* A-3*
A-1 A-1* A-1* A-1* A-1* A-1*
Ajuste Ajuste* | Ajuste* Ajuste* | Ajuste* Ajuste*
MCSD MCSD MCSD MCSD MCSD MCSD
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Tabela - Matriz de Cenarios — MW-médio

. Ano
Ceniio 2006|2007 | 2008 ] 2000 | 2010 ] 2011
Otimista 2442 2590 2735 2905 3064 3220
Pessimista 2324 2406 2483 2574 2653 2727

Tabela — Dados de leildes otimizados
1 Z 3 7 5
AS 0 0 0 0 282.1970
5 0 0 48.2469 49.5146 4.9792

22.4793 17.5843 24.7018 26.1914 3.3572
19.6760 | 22.2627 25.1119 26.5562 4.7917
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P por S a3
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JSADGY




